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1. Plans de situation

1.1. Extrait de carte IGN
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1.2. Image aérienne
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Figure 2 : Image aérienne du site d’étude (Source : Géoportail)
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Dans le cadre de la conception et de la construction des grands projets immobiliers relevant
des différentes directions du ministére de la Justice, Ginger CEBTP a été désigné par ’Agence
Publiqgue pour I'lmmobilier de la Justice (APIJ), pour réaliser les études préalables en
géotechnique, hydrogéologie et pollution.

Ces études permettent la récupération de premieres données sur le site et d’encadrer la
consultation de prestataires afin de pouvoir réaliser des investigations géotechniques et
d’exploiter leurs résultats.

L’étude géotechnique préalable G1, phase Etude de site (ES) a fait 'objet d’un rapport en date
du 31/10/2018. La présente étude correspond a I'étude géotechnique préalable G1, phase
Principes Généraux de Construction (PGC), selon I'enchainement des missions d’ingénierie
géotechnique de la norme NF P 94-500. Elle s’appuie sur les résultats des investigations
reéalisés par un prestataire désigné par 'APIJ.

2.1. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de I'opération : Assistance a maitrise d'ouvrage pour la réalisation d'études géotechniques
— Construction d’'un établissement pénitentiaire

Localisation : Tremblay-en-France (93)

Code postal : 93 290

Client : APIJ

Entreprise ayant réalisé les sondages, prélévements in-situ et essais de laboratoire :
Technosol

13 route de la Grange aux Cercles
91160 Ballainvilliers
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2.1.2. Documents communiqués

Document Echelle Origine/référence

Cahier des charges - APIJ/CCTP_AMO_geotech_et_pollution.pdf Juin 2018

Etude de faisabilité i 180405_APIJ_Etude de Avril 2018

faisabilité_BDC33_TREMBLAY_V2.pdf

Rapport d’'investigations Rapport TEA190191_P001_VA_Tremblay- | Regu par mail le
réalisées par Technosol en-France_V1 définitive 01/08/2019

Tableau 1 : Liste des documents communiqués

2.2. Contacts

CONTACT GESTION DE PROJET (DIRECTION NATIONALE DES PROJETS)

Emilie DROZE

@:

7 :01 30852123
7 :07 609160 28

Mathilde IMBERT
@:

7 101 30 85 20 81
7 106 20 60 07 58

CONTACT CONCEPTION GEOTECHNIQUE (DIRECTION NATIONALE DES PROJETS)

Eric TADBIR

@:

7 :01 30852126
7 :06 20 49 80 98
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2.3. Mission Ginger CEBTP

La mission Ginger CEBTP est conforme au contrat KGP3.1.004 (marché n° : 18-081).

Il s’agit d’'une étude géotechnique préalable (G1) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de
novembre 2013 sur les missions d’'ingénierie géotechnique (cf. annexe 1). Notre mission
s’integre plus précisément, compte tenu du niveau d’avancement du projet, dans la phase
Principes Généraux de Construction (G1 PGC).

La mission comprend, conformément au contrat et a la norme NF P 94-500, les prestations
suivantes :

* la fourniture de 'ensemble des données collectées lors de la mission G1 (y compris les
résultats des investigations réalisées par un autre prestataire). Elles permettront
d’élaborer une synthése géotechnique du site,

» la fourniture des hypotheéses géotechniques a ce stade de I'étude (premiere approche
de la Zone d’Influence Géotechnique, horizons porteurs potentiels, modes de fondations
possibles, améliorations du sol possibles) et de fournir certains principes généraux de
construction envisageables,

» lindication des incertitudes et des risques géotechniques qui subsistent et des
préconisations pour les réduire.

[l convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :
» I'évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale,
» les études de pollution ou d’assainissement,
» I'étude des ouvrages de souténement et talus éventuels extérieurs au projet,
» la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.
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2.4. Description du site

2.4.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

Réseaux

(771 sabissement e
—
I _J Perimetre du site d'étude

I— ~ | Limite de commune

<«—- Ligne électrique

Bassin de rétention des eaux
pluviales

Eau pluviale

Eau usée

Gaz

Fond de pi - ostl
Sources : SUP Tnmblly 300572011 /EGIS /IGN
Géoportail / Projet PREJ

Figure 3 : Vue aérienne du site de Tremblay en France, d'apres le dossier de faisabilité

Le site étudié se trouve en bordure de la commune de Tremblay en France, en limite de
Villepinte. Il se trouve dans la vallée agricole ouverte du Sausset. Le site est bordé par 'A104
au sud, ainsi que par la Maison d’Arrét de Seine-Saint-Denis, qui se trouve a Villepinte. |l s’étend
sur un périmétre d’une quinzaine d’hectares.

Le site étudié est composé de 53 parcelles agricoles. Ces parcelles sont exclusivement de type
« grande culture ». Il s’agit principalement de cultures de céréales.

Il est & noter que I'aéroport de Roissy-Charles de Gaulle est situé a 3.5 km de la commune de
Tremblay en France et du site d’études. Son altitude est d’environ 117m NGF.
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2.4.2. Contextes géologique, hydrogéologique et géotechnique

Contexte géologique

D’aprés la carte géologique de Dammartin-en-Goéle (n°154), a I'échelle 1/50000°™, le site
serait constitué des formations suivantes de haut en bas :

» Limons des Plateaux,

* Alluvions modernes,

» Sables de Monceau en épaisseur résiduelle,
» Calcaire de Saint-Ouen,

« Sables de Beauchamp,

* Marnes et Caillasses,

» Calcaire Grossier du Lutétien.

Les caractéristiques de ces formations sont présentées ci-dessous.

Les Limons des Plateaux (LP)

Le terme « Limons des Plateaux » désigne un « complexe » de formations résiduelles, de
cailloutis, de limons proprement dits et de paléosols. Le passage a la formation en place
s'effectue souvent graduellement : Limons des Plateaux (limons décalcifiés puis limons
carbonatés) — Formations résiduelles remaniées — Formation en place.

Les Limons des Plateaux ne présentent pas de structure apparente réelle. lls sont constitués
de matériaux fins essentiellement argilo-siliceux. On distingue dans la partie supérieure, des
limons de surface décalcifiés, bruns a rougeatres et plus ou moins argileux (loehm) et en
profondeur des limons claires carbonatés, fendillés et comportant des débris du substratum
(loess). Sur le plateau du Parisis (plateforme du Calcaire de Saint- Ouen), nous rencontrons
essentiellement un faciés de limons loessiques.

Les Alluvions actuelles (ALL)
Les alluvions sont constituées pour I'essentiel de dépbts sableux. Elles contiennent en outre
des intercalations argileuses et tourbeuses.

Sables de Monceau (SM)

Les Sables de Monceau, encore appelés Sables infragypseux ou Sables verts, forment un
complexe sablo-argileux gris verdatre avec des intercalations gréseuses et marno-calcaires
voire gypseuses. lls peuvent également se présenter en poches, ou en placages, remplissant
les inégalités de la surface structurale du Calcaire de Saint-Ouen.

Leur épaisseur est globalement faible, 1 a 2 m, mais peut augmenter considérablement au droit
des dépdbts en poche.

Dossier : KGP3.1.004 18/09/2019 Page 11/30

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



' GI NG R Ginger CEBTP — Direction Nationale des Projets

CEBTP Affaire : TREMBLAY-EN-FRANCE (93) — APIJ — G1PGC

Calcaire de Saint Ouen (SO)

Il est formé par une alternance de marne et de bancs calcaires, parfois silicifiés, avec
intercalations de feuillets argileux magnésiens. La puissance moyenne du Calcaire de Saint-
Ouen est d’environ 10 m. La couleur est généralement beigeatre a rosée et devient marron a
brunatre dans les passées argileuses.

A noter la possibilité de rencontrer une épaisseur non négligeable de gypse dans la partie
inférieure de la formation.

Sables de Beauchamp (SB)

Les Sables de Beauchamp sont représentés par des sables quartzeux fins vert foncé, grisatres,
bleuatres a jaunatres et renfermant des passages argileux et gréseux. Une zone tres argileuse
est fréquemment rencontrée en partie intermédiaire de la formation et contenant parfois du
gypse.

Quelques couches calcaires se montrent parfois au contact des Marnes et Caillasses du
Lutétien sous-jacent. L’épaisseur globale de la formation est de I'ordre d’une dizaine de metres
mais peut atteindre 15 métres.

Marnes et Caillasses (MC)

C'est une formation assez hétérogéne, d'épaisseur variable, de I'ordre de 15 m en général.
Elles comportent une alternance de marnes blanchatres et grises, de dolomies, de calcaires
durs parfois siliceux (caillasses), de marno-calcaires et d'argiles brunes magnésiennes.

Cette formation contient parfois (surtout dans sa partie inférieure) des bancs de gypse massifs.

Calcaire Grossier (CG)

Il s’agit d’'un ensemble de bancs calcaires tres fossiliféres et présentant des duretés variables.
Habituellement, le Calcaire Grossier est subdivisé en 3 parties, avec de haut en bas :

- le Calcaire Grossier supérieur: petits bancs alternativement trés dures a tendres,

- le Calcaire Grossier moyen: massif, généralement tendre et friable avec cependant des
indurations vers la base,

- le Calcaire Grossier inférieur: grés calcaire glauconieux treés dur, parfois sableux et tendre.
Le Calcaire Grossier a été trés activement exploité en région parisienne. Les exploitations
concernent le plus souvent la partie supérieure et plus rarement la partie moyenne. Au droit du
projet, cette formation ne fait pas I'objet d’exploitation en carriére.
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Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Dammartin-en-Goéle (Source : Infoterre)

Contexte hydrogéologique

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique, plusieurs horizons géologiques

contiennent une nappe, mais d'intérét inégal :

» La nappe de surface avec la présence de poches d’eau dépendant principalement de la
pluviométrie.

* Lanappe de I'Eocéne supérieur, contenue dans le Calcaire de Saint-Ouen et les Sables de
Beauchamp (SB), est libre et principalement alimentée par les pluies efficaces, ce qui
suggere une forte vulnérabilité vis-a-vis des pollutions de surface. Lorsqu'il est présent, un
niveau médian peu perméable dans les SB permet de séparer, localement, la nappe de
'Eocéne supérieur de la nappe sous-jacente.

» Lanappe de 'Eocéne moyen et inférieur captive, de bonne productivité. On peut distinguer
deux sous-aquiféres. La nappe baignant potentiellement la base des Sables de
Beauchamp, la partie supérieure des Marnes et Caillasses et une nappe plus importante
comprise dans la formation du Calcaire Grossier et surtout dans les sables de I'Yprésien
sous-jacents (dit la nappe du « Soissonnais »). Cette derniére constitue le niveau aquifére
le plus important de la région.

A noter qu’a ce stade de I'étude, la cote et/ou la profondeur du niveau bas du projet ne sont pas
connues. En cas de projection d’un ou plusieurs niveaux enterrés, un suivi piézométrique
(niveau d'une éventuelle nappe), complété par une enquéte hydrogéologique permettra
d’estimer le niveau des PHE (Plus Hautes Eaux) annuelles, décennales ou centennales et
d’apprécier ainsi si le projet se trouve dans la zone d’influence d’une nappe.

Il conviendra de définir cette étude compléte dans les phases ultérieures du projet (phase G2
des missions géotechniques), une fois les choix constructifs définis.
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Contexte géotechnique

Arrétés de catastrophes naturelles

Le Ministere de I'Ecologie et du Développement Durable fait état, dans son fichier sur les risques
majeurs, d’'une vingtaine d’arrétés de catastrophes naturelles sur la commune de Tremblay-en-
France. Elles sont listées en annexe 2 du présent rapport.

Ces arrétés portent sur des inondations, des coulées de boue ainsi que des mouvements de
terrain. Aucun de ces évenements n’est cartographié par le BRGM.

Inondations

Selon les données du BRGM consultables sur , la commune de
Tremblay-en-France n’est pas recensée dans I'Atlas de Zone Inondable. Elle n’est donc pas
soumise a un PPRN Inondations.

f l Légendes |t
s & . w Enveloppes Approchees des Inondations Potentielles cours
r d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
a - W

Enveloppes Approchées des inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
[Source : MTES/DGFR)

w Entités hydrogéologigues imperméables 3 'affleurement

Entités hydrogéoiogiques
imperméables a Fafflauremeant
[source : BDLISA V2/BRGM)

w» Zones sensibles aux remontées de nappes
Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe
- Zones potentiellerment sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'ingndation de cave

S

| 1 km |
Figure 5 : Extrait de la carte des risques d'inondation (Source : Géorisque)

Comme indiqué dans I'Etude de Site réalisée au préalable, les risques d’inondation en vigueur
sur la commune de Villepinte sont tres faibles.
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A noter cependant, que la commune est classée en risque moyen face au risque « inondations
urbaines liées a la saturation des capacités d’évacuation des eaux pluviales ».

Des informations précises sur le risque d’'inondabilité peuvent étre fournies dans les documents
d’'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection et daménagement réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude.

Retrait-gonflement des sols argileux

D’aprés les données du BRGM consultables sur , la commune de
Tremblay-en-France se situe dans une zone exposée a un aléa faible de retrait-gonflement des
sols argileux, d0 a la présence d’argiles dans le sol. Elle est donc soumise a un PPRN Retrait-
gonflements des sols argileux prescrit le 23/07/2001 (cf. Phase ES).

Selon la carte d’'aléa retrait-gonflement des argiles disponible sur le site infoterre.brgm.fr,
I'aléa est faible dans les formations se trouvant au niveau du site étudié.

. - :
o N Zone d’études

Aléa fort
Aléa moyen
Aléa faible

A priori nul

°
A o ‘5 ;
“gOO ;‘-‘ ; \‘?“‘ .“' v
’ A e
,ﬁ:{)’;’&\\‘fﬂ' %

Figure 6 : Extrait de la carte de l'aléa retrait-gonflement des argiles (Source : Infoterre)

Cavités souterraines

Selon les données du BRGM consultables sur , aucune cavité
souterraine n’a été recensé dans la commune de Tremblay-en-France. Elle est cependant
soumise a un PPRN Cavités souterraines. Celui-ci a été approuvé le 18/04/1995, et prescrit le
23/07/2001. La présence de cavités n’est donc pas exclue.
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Mouvements de terrain
D’aprés les données du BRGM consultables sur , aucun
mouvement de terrain n’a été recensé sur la commune, au droit ou a proximité immédiate du
projet. La ville de Tremblay en France fait néanmoins I'objet de différents Plan de Protection
des Risques Naturels :

- PPRN Mouvement de Terrain enquété le 20/11/1984 et approuvé le 21/03/1986,

- PPRN Tassements différentiels prescrit le 23/07/2001,

- PPRN Affaissement et effondrements de cavités souterraines approuvé le 18/04/1995 et

un autre émis le 23/07/2001.

Dissolution du gypse

D’aprés les données consultables sur , la commune de
Tremblay en France est sujette au risque de dissolution de gypse antéludien. Le périmétre du
risque de dissolution du gypse a été défini selon la présence de gypse avérées dans les sous-
sols. Il a été approuvé par arrété préfectoral le 21 mars 1986, et modifié le 19 avril 1995.

Zone d’études

Zone d’études

Figure 7 : Cartes des risques de dissolution du gypse antéludien dans les communes de Villepinte (gauche) et de
Tremblay-en-France (droite) (Source : Préfecture de la Seine-Saint-Denis)
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Il est & noter qu’a proximité immédiate, et plus précisément dans la partie sud de la commune
de Villepinte, la recherche de poche de dissolution de gypse est systématique pour tout projet
d’aménagement (zone a risque). C’est d’ailleurs dans ce cadre que la Maison d’Arrét de Seine-
Saint-Denis, situé en mitoyenneté du site, est ainsi concernée par ce phénomeéne.

Risque sismique
Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d’'un nouveau zonage sismique divisant le
territoire national en cing zones de sismicité croissante (décret n°2010-1255) :
* Une zone de sismicité 1 (trés faible) ou il N’y a pas de prescription parasismique
particuliere pour les ouvrages « a risque normal »,
« Quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les regles de construction parasismique sont
applicables aux batiments et ponts « a risque normal ».
L’aléa sismique donné définit les caractéristiques des mouvements sismiques susceptibles de
s’y produire.

Le projet se localise en zone de sismicité 1, tres faible.

3.1. Préambule

La campagne de reconnaissances et d’essais a été définie par Ginger CEBTP en accord avec
le client. Les investigations ont été réalisées par Technosol du 22 au 29 mai 2019.

3.2. Implantation et nivellement

L’implantation des sondages et essais in-situ figure sur le plan joint en annexe. Elle e été définie
par Ginger CEBTP en fonction du projet, et a été effectuée par Technosol, I'entreprise ayant été
retenue pour réaliser les investigations géotechniques dans le cadre de ce marché.

Les profondeurs des forages ont été mesurées et données lors des investigations, par rapport
a la profondeur du terrain naturel (TN).

Les coordonnées de sondage ont été relevées par Technosol en RGF93-CC49 aprés leur
réalisation.
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3.3. Sondages, essais et mesures in-situ

3.3.1. Investigations in-situ

Les investigations suivantes ont été réalisées par Technosol :

Prof. Arrét volontaire ou

Type de sondage Quantité m/TN refus (A ou R)
FD1 70.36 56.00 A
Sondage destructif 3 FD2 69.21 56.53 A
FD3 72.29 55.02 A
Diagraphie au Gamma- 3
ray
Sond . 0 FTP1 73.19 10.00 A
ondage a la tariere FTP2+Pz 70.28 10.05 A
Essais 18
pressiométriques

Tableau 2 : Récapitulatif des investigations réalisées par Technosol

Les coupes et résultats de ces investigations sont présentés en annexe 3. Les renseignements
écrits ci-dessous s’y trouveront en particulier :

« Sondages destructifs :

Coupe approximative des sols,

Diagraphie des paramétres de forage enregistrés :
- Vitesse d’avancement (m/h),
- Pression de poussée (bar),
- Pression d’injection (bar),
- Couple de rotation (bar).

Diagraphie au Gamma-ray (cps).

* Sondages a la tariére :

Essais pressiométriques :
- Module pressiométrique : Em (MPa),
- Pression limite nette : PI* (MPa)
- Pression de fluage nette : Pf* (MPa)

Diagraphie des paramétres de forages enregistrés :
- Pression de poussée (bar),
- Pression d’injection (bar),
- Pression de rotation (bar),
- Vitesse d’avancement (m/h).

Ces parameétres sont reportés directement sur les coupes des forages.

A noter que les parametres de forages sont manquants pour le sondage FTP1.

Les feuilles de forages peuvent aussi contenir des informations supplémentaires telles que les
niveaux d’eau éventuels, les pertes de fluide d’injection, les incidents de forage, etc.
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3.3.2. Piézométrie

Les équipements suivants ont été mis en place par Technosol :

Sondage de

ex Cote NGF
référence

Equipement piézométrique

Piézométre de diametre 52/60 dans un
sondage a la tariere (crépiné de 1 a FTP2 + Pz 3.1 67.18
10m/TN)

Tableau 3 : Caractéristiques des équipements piézométriques

3.4. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés par Technosol :

Identification des sols Nombre Norme So’nc’iage de Profondeur
référence

FTP1 1.4-45

FTP1 45-6.0

Teneur en eau 6 NF P94-050 FTP2 0.0-1.5
FTP2 1.5-45

FTP2 45-6.0
FTP1+FTP2 6.0-10.0

FTP1 1.4-45

FTP1 45-6.0

- . FTP2 0.0-15
Granulométrie par tamisage 6 NF P94-056 FTP2 15-45
FTP2 45-6.0

FTP1+FTP2 6.0-10.0

FTP1 1.4-45

FTP1 45-6.0

e NF P94-051 FTP2 0.0-15
Limite d’Atterberg 6 FTPo 15_45
FTP2 45-6.0

FTP1+FTP2 6.0-10.0

Tableau 4 : Récapitulatif des essais en laboratoire réalisés par Technosol
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4.1. Description géologique

4.1.1. Lithologie

La profondeur des différents horizons géologiques est donnée par rapport au terrain naturel, tel
qu’il était au moment des investigations (mai 2019).

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe au droit des sondages. La description est réalisée a partir des cuttings de forages et des
échantillons issus de la réalisation des tarieres. Nous reprenons ci-apres les descriptions faites
par Technosol (rapport référencé TEA190191 PO01 du 01/07/2019). Nous définissons la coupe
interprétée suivante :

Horizon H1 : Remblais/Limons des Plateaux (Rb/LP)
Formation sableuse de couleur marron, avec quelques passées graveleuses.
1.0 m a 3.2 m d’épaisseur.

Horizon H2 : Masses et Marnes du Gypse (MMG)
Marnes de couleur blanc-jaunatre plus ou moins compactes.
De 1.0 - 3.2m de profondeur, jusqu’a 7.8 — 11.6m de profondeur.

Horizon H3 : Calcaire de Saint-Ouen (SO)
Alternance de marnes et de calcaires marneux de couleur beige.
De 7.8 -11.6m de profondeur, jusqu’a 14.6 -18.25m de profondeur.

Horizon H4 : Sables de Beauchamp (SB)
Sables verdatres, plus ou moins argileux et localement grésifiés.
De 14.6 — 18.25m de profondeur, jusqu’a 22.2 — 25.8m de profondeur.

Horizon H5 : Marnes et Caillasses (MC)

Calcaires plus ou moins fracturés avec quelques passages décomprimeés.

A partir de 22.2 - 25.8 m de profondeur par rapport au terrain naturel actuel, et rencontrés
jusqu’a l'arrét du sondage SD2 a 56.53 m de profondeur.

Horizon H6 : Calcaire Grossier (CG)
La formation du Calcaire Grossier n’a a priori pas été atteinte.
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Le tableau suivant synthétise les profondeurs rencontrées au toit des différents horizons, pour
chaque sondage réalisé :

Toit de Toit de Toit de Toit de Toit de Arrét
I’horizon H1 I’horizon H2 I’horizon H3 I’horizon H4 I’horizon H5 des

sonda-

Rb/LP MMG SO SB MC ges

m/TN NGF m/TN NGF m/TN

FD1 0.00 70.36 3.00 67.36 7.80 62.56 | 14.60 | 55.76 | 22.20 | 48.16 56.00

FD2 0.00 69.21 3.20 66.11 8.30 60.91 15.10 | 54.11 | 23.50 | 45.71 56.53

FD3 0.00 72.29 1.20 71.09 | 1190 | 61.09 | 18.25 | 54.04 | 25.80 | 46.49 55.02

FTP1 0.00 73.19 1.00 72.19 - - - - - . -

FTP2 0.00 70.28 1.50 68.78 - - - - - - -
Tableau 5 : Récapitulatif des horizons géologiques rencontrés

Les logs correspondant a ces résultats sont disponibles en annexe 4.

4.1.2. Caractéristiques mécaniques

Les essais effectués donnent les résultats suivants (plages de variations) :

PI* (MPa) EM (MPa)
Horizon / Min Max Moyenne Min  Max Moyenne
type de sol (valeur retenue) (valeur retenue)

H1 03 | 04 . 49 | 6.3 - -
H2 0.40 | >1.50 0.82 210 | 10.20 5.76 2/3
H3 & H5 . . . - . - -

Tableau 6 : Caractéristiques mécaniques des horizons rencontrés dans les sondagespressiométriques

Seules 2 valeurs de PI* et de Em ont été obtenues pour I'horizon H1. Il n’est donc pas possible
de déterminer une moyenne.

Les horizons H3 a H5 n'ont pas été testés.
PI* : Pression limite nette

EM : Module pressiométrique
a : Coefficient rhéologique
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4.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les résultats des essais réalisés en laboratoire sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. lIs
ont été réalisées par Technosol (rapport référencé TEA190191 P001 du 01/07/2019). Les
procés-verbaux des essais sont disponibles en annexe 5.

Prof. .. , o
Sondage Ech. Nature Horizon Limites o’ Atterberg (%)
m/TN % WL WP IP
1455_ MMG H2 23.7 | 643 | 22.8 |41.5| 0.98 90.4 A4
FTP1 7l 5
éO MMG H2 181 | 579 | 23.6 | 34.3| 1.16 81.6 A3
01'05_ Rb/Let MMG | H1/H2 213 |51.6| 22.0 | 29.7 | 1.02 88.1 A3
FTP2 14'{55_ Rb /L et MMG H2 184 | 454 | 22.3 | 23.1 1.17 91.0 A2
45—
6.0 MMG H2 225 | 506 | 20.3 | 304 | 0.93 92.8 A3
FTP1 + 6.0 - * * *
FTP2 10.0 MMG H2 67.7 62.4 | 26.39 | 35.5 | -0.15 54.5 A3

Tableau 7 : Résultats des essais de laboratoire

*Ces valeurs, vraisemblablement aberrantes, sont a écarter de I'analyse.

w : Teneur en eau

W_: Limite de liquidité
We : Limite de plasticité
IP : Indice de plasticité

IC : Indice de consistance

Les horizons H1 a H2, sur lesquels ont été effectués les essais sont majoritairement constitués
de sols fins limono-argileux. Ce type de sol fin est trés sensible aux variations de conditions
hydriques. Pour une faible variation de teneur en eau, leur consistance peut se trouver réduite.
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4.2. Données hydrogéologiques

Au cours des investigations (mai 2019), les niveaux d’eau non stabilisés ont été relevés dans
les sondages suivants :

Sondage Date de réalisation du Profondeur du niveau d’eau
sondage m/TN NGF
FD1 27/05/2019 4.47 (en cours de forage) 65.89
FD3 27/05/2019 6.5 65.79
FTP1 23/05/2019 6.3 66.89
FTP2 + Pz 29/05/2019 3.1 67.18

Tableau 8 : Données hydrogéologiques des sondages

Les niveaux d’eau référencés dans le tableau ci-dessus ne préjugent pas du niveau statique
d’'une nappe. Les sondages ayant en effet été réalisés a I'eau, ils peuvent étre biaisés par la
présence de fluides de forage résiduels.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la pluviométrie et de la
saison. Ces niveaux d’eau doivent donc étre considérés a un instant donné.

Un suivi piézométrique sera assuré par Technosol pendant 1 an.

5.1 Mitoyenneté

La parcelle du projet se trouve a proximité immédiate de I'autoroute A104 (La Francilienne), et
de la bretelle de sortie vers Roissy. En fonction des limites du chantier, des mesures préventives
pourraient étre nécessaires pour ne pas impacter les remblais de la voirie mentionnée ci-
dessus.

5.2 Reéseaux enterrés

En I'absence d’informations sur les réseaux enterrés et les éventuelles servitudes de passage,
il n’est pas possible d’évaluer 'impact des travaux sur les réseaux existants.
Une campagne de reconnaissance des réseaux enterrés est recommandée.

Dossier : KGP3.1.004 18/09/2019 Page 23/30

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



' Gl NG ' R Ginger CEBTP — Direction Nationale des Projets

CEBTP Affaire : TREMBLAY-EN-FRANCE (93) — APIJ — G1PGC

6.1. Caractéristiques du projet

A ce stade de I'étude, il est prévu la construction d’un établissement pénitentiaire d’environ
9.4ha. Cet établissement, d’'une capacité de 600 places, doit également étre accompagné de
plusieurs ouvrages destinés au personnel, a 'accueil des familles, a 'hébergement, ou encore
a différentes activités ou formations.

L’étude de faisabilité stipule que les différentes emprises construites en enceintes pourraient
atteindre 15 a 20 metres de haut (R+4+combles). D’aprés les documents fournis, aucun sous-
sol n’a été prévu.

Il est également prévu 'aménagement d’acces routiers et de parkings, ainsi que des espaces
extérieurs (aires de promenade, installations sportives, aménagements paysagers, etc.).

Ces scénarios respectent le schéma suivant :

£
/i
1]

o
L]

Fonctions habitant le mur d'enceinte

Fonctions adossées au murd'enceinte

. Mur d'enceinte6m

Chemin de mnde-sm:

> Glacisde 20m i
i i

i

Chemin de ronde 6m

. GrillageSm

Glacis 20m

Zone neutre de 6m

€ ) Grillage5m

Zone neutre6m L

Limite batie en enceinte
ou cour de promenade

*csipe il

Schéma type d'un établissement pénitentiaire
(Source API1])

Figure 8 : Schéma type d'un établissement pénitentiaire (Source : Etude de faisabilité fournie par I'APIJ)
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Le scénario retenu, modifié par 'APIJ se présente de la maniére suivante :

Scénario retenu

|:-_l Périmave du site d'étude
E Etablissement pénitentiaire
J existant

T _| Limite de commune
| | umie ge parcelie
E—=Aubroute
Route oépartementals
= Autre route
— — Recul loi Barmier
Il PREJ en construction
[ ] Parking existant (0.68 ha)
Sconario dimplantation
- Limite bitie en enceinte ou cour de
promenade

Chemin de ronde (6m), Glacis
(20m), Zone neutre (6m)

% Abords extérieurs, dont voie
//'/ carressable (10 m.)

Annexes hors encainte

Figure 9 : Carte du nouveau scénario proposé

6.2. Adaptations géotechniques

6.2.1 Horizons porteurs

Les limons en téte de forage de I'horizon H1 ainsi que les Masses et Marnes du Gypse de
I'horizon H2 ne présentent pas de caractéristiques physiques et mécaniques adaptées pour
constituer un terrain d’ancrage des fondations. D’aprés nos connaissances, les marno-calcaires
de Saint-Ouen et Sables de Beauchamp affichent des caractéristiques mécaniques a priori
suffisantes pour recevoir des fondations en cohérence avec les charges apportées.

6.2.2. Modes de fondations envisageables

Ouvrages lourds (exemple du batiment en R+4+C)

Compte tenu des caractéristiques mécaniques des sols de surface, des fondations profondes
par pieux sont a envisager, ancrés dans le marno-calcaire de Saint Ouen ou les Sables de
Beauchamp.

Ouvrages légers

Dans le cas d’ouvrages légers, comme les murs d’enceinte ou les chemins de ronde, les
fondations pourraient étre superficielles, descendues dans les Masses et Marnes du Gypse
(horizon H2) moyennant le respect d’'un ancrage hors gel et hors variations hydriques.

Dossier : KGP3.1.004 18/09/2019 Page 25/30

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



' Gl NG R Ginger CEBTP — Direction Nationale des Projets

CEBTP Affaire : TREMBLAY-EN-FRANCE (93) — APIJ — G1PGC

6.2.3. Niveau bas — dalle portée

Compte tenu du contexte géotechnique, il convient de mettre en ceuvre une dalle portée par les
fondations.

6.2.4. Aménagements de surface

» Réalisation des terrassements et terrassabilité des matériaux
Compte tenu des éléments a notre disposition, au moment de la rédaction de ce rapport, les
terrassements prévus ne sont que des hypothéses déduites de la topographie du terrain.
Le terrain ne présente pas de caractéristiques qui nécessitent des travaux de terrassement
spécifique, hormis peut-étre une mise a niveau générale par rapport au niveau bas fini du projet.
La réalisation des déblais concernant les horizons H1 a H3 ne devrait pas poser de probleme
particulier a I'extraction par des engins classiques de type tractopelle, pelle mécanique.
En cas de rencontre de gros blocs, les terrassements pourront nécessiter 'emploi d’engins plus
puissants et/ou des outils adaptés.

* Voiries
L’étude de dimensionnement des voiries ne fait pas partie de la présente mission et devra faire
I'objet d’'une mission complémentaire dans le cadre d’une étude de conception de type G2 AVP
et G2 PRO.
La mise en ceuvre d’une couche de forme sera nécessaire apres purge obligatoire de la terre
végétale et des passages décomprimés.

* Gestion des eaux pluviales
Les terrains étant gypseux (notamment dans les formations H2 a H4), il convient d’exclure toute
réinfiltration des eaux pluviales dans les sols en présence (risque de dissolution du gypse),
Nous recommandons donc la mise en place de bassins de rétention des eaux de pluie, reliés a
des exutoires, dans le but de minimiser ces risques.

6.2.5. Traficabilité en phase chantier

L’étude de traficabilité en phase chantier sera définie dans le cadre d’une étude de conception
de type G2 AVP et G2 PRO.

D’apres les résultats des essais en laboratoire, les horizons H1 et H2 sont sensibles a I'eau. En
cas de pluie ou d’exces d’eau, la traficabilité sera trés réduite dans ces horizons.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables, sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise
en place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau (cloutage).
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La traficabilité des plateformes lors des travaux sera assujettie a la parfaite maitrise de la teneur
en eau au sein des horizons de surface, notamment par la réalisation de pentes et contre-pentes
et fossés afin de favoriser le drainage des plateformes vis-a-vis du ruissellement.

6.2.4. Reéutilisation des matériaux

Les terrains prédominants sont d’apres les analyses menées par Technosol des sols fins de
type A2 a A4.

Conditions d’utilisation en remblai (d’aprés le GTR)
- Classe A2 :

Les matériaux de classe A2 sont trés sensibles a la situation météorologique. lls peuvent étre
inutilisables en I'état (A2th et A2ts).

Les matériaux de classe A2h sont difficiles a mettre en ceuvre en raison de leur portance faible.
La mise en dépét provisoire et le drainage préalable ne sont habituellement pas des solutions
envisageables dans le climat frangais moyen. Le matelassage est a éviter au niveau de I'arase-
terrassement. lls sont utilisables en I'état ou apres traitement.

Les matériaux de classe A2m ne posent pas de probléme de réutilisation en remblai sauf par
pluie forte ou moyenne.

Les matériaux de classe A2s possédent une faible teneur en eau qui oblige a un compactage
intense. Il faut au moins éviter de réduire encore leur teneur en eau, et pour des remblais de
grande hauteur un changement de leur état hydrique est nécessaire. L’humidification dans la
masse exige un malaxage soigné avec rapport d’'importantes quantités d’eau.

Les sols A2m et s ne sont pas réutilisables en remblai sous pluie forte, et le sol A2h sous pluie
faible.
- Classe A3 :

Les matériaux de classe A3 sont trés sensibles a la situation météorologique, voire inutilisables
en I'état (A3th et A3ts).

Les matériaux de classe A3h sont difficiles a mettre en ceuvre en raison de :
» Leur caractére collant ou glissant di a leur grande plasticité et a leur faible perméabilité,
* Leur portance faible.
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La mise en dépbt provisoire n’est pas une solution dans le climat frangais moyen. Le drainage
préalable ne permet pas de réduire utilement la teneur en eau. Ces matériaux sont utilisables
en 'état ou apres traitement.

Les matériaux de classe A3m sont des sols plastiques. Leur plasticité entraine pour les remblais
des risques de glissement d’autant plus grands que les remblais sont élevés, méme dans les
meilleures conditions (teneur en eau, météo) de mise en ceuvre. lIs sont utilisables en I'état ou
apres traitement.

De méme, du fait de leur plasticité, les matériaux de classe A3s entraine pour les remblais des
risques de glissement d’autant plus grands que les remblais sont élevés. La forte cohésion de
ces sols exige un fractionnement et un compactage énergique en couches minces. La portance
élevée ne doit pas faire illusion vis-a-vis des tassements ultérieurs possibles. Le changement
d’état pour humidification dans la masse ne constitue pas une modalité réaliste.

Les sols A3h, m et s ne sont pas réutilisables en remblai sous pluie forte.

- Classe A4 :

Les matériaux de classe A4 sont trés difficiles a travailler. Leur utilisation comporterait de grands
risques de retrait gonflement et de stabilité. La réutilisation de ces sols en remblais ne peut étre
envisagée qu’a l'appui d’'une étude spécifique ayant défini les conditions d’état et de
compactage a leur appliquer.

Les remblais pourraient également étre réalisés avec des matériaux d’apport de bonne qualité
géotechnique et respectant les prescriptions du GTR.

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de controle devront répondre aux
recommandations « Caractéristiques des matériaux de remblais supports de fondations » du
L.C.P.C. de 1980 et/ou au DTU 13.3.

L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

Un contrdle régulier sera nécessaire au fur et & mesure de I'avancement de I'élévation du
remblai. Ce contrble est a prévoir a chaque couche unitaire d’apport, et au minimum tous les
meétres d’épaisseur. Les critéeres de réception du remblai par essais a la plaque [0 60 cm, selon
le mode opératoire du L.C.P.C., devront étre :

¢ Un module EV2 2 30 MPa,

« EV2/EV1 =<2
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Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification
partielle ou compléte des adaptations préconisées ci-avant.

7.1. Anomalies géologiques

Il est reconnu que les formations du marno-calcaire de Saint-Ouen, des Sables de Beauchamp
et des Marnes et Caillasses, lesquelles correspondent aux horizons H3 a H5, sont gypsiféres.

Des passages décomprimés a fortement décomprimés pouvant étre liés a la dissolution du

gypse antéludien ont été repérés, apres analyse des logs de sondages, dans les formations des

Marnes et Caillasses, soit dans I'horizon H5. Notamment :

- FD1 : entre 38.9 et 36.4 NGF ainsi que quelques passages pluricentimétriques vers 31.3
NGF et vers 25.4 NGF (ces dernieres sont peut-étre liées a la fracturation du massif),

- FD2: entre 34.9 et 33.6 NGF, ainsi qu’a 14.3 et 13.6 NGF,

- FDS3: passages pluricentimétriques vers 45.7 NGF, entre 38.5 et 38 NGF, ainsi que vers
32 NGF (possibles fractures).

Des pertes de fluide d’injection ont également été relevées par les opérateurs lors de la
réalisation des sondages FD1 et FD2, aux profondeurs suivantes :

- FD1 : a partir de 36.4 NGF,

- FD2: a partir de 38 NGF.

7.2. Incertitudes géotechniques

» Les limites stratigraphiques données dans ce rapport ont été interprétées a partir de
descriptions faites lors de la réalisation des sondages. Il conviendra de réaliser, lors des
études ultérieures, un sondage carotté profond (jusqu’au toit du Calcaire Grossier) pour
bien identifier la géométrie des différents faciés et la base des formations gypsiféres.

» Les essais pressiométriques réalisés au cours de la campagne ont été descendus a
10m de profondeur, soit dans les 2 premiers horizons géologiques. Il conviendra de
réaliser des sondages pressiométriques complémentaires afin:

- d’avoir une meilleure représentativité des parameétres géotechniques,
- de compléter le modéle géotechnique (notamment pour les horizons H3 et H4)
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- de pouvoir justifier le dimensionnement des fondations profondes, sous I'ancrage de
ces dernieres.
Les sondages devront étre descendus vers 20m de profondeur environ.
» Les horizons H2 a H5 sont des terrains contenant du gypse. Il conviendra d’étudier
'agressivité des milieux (sol et eaux) par rapport au béton.

7.3. Incertitude résiduelle

La zone d’étude est localisée sur des parcelles agricoles. Une pollution des sols peut étre a
craindre, suite a I'exploitation agricole de ces parcelles et a l'utilisation de produits polluants
pour les cultures.

On s’assurera que la stabilité des ouvrages des sols avoisinant le projet est assurée pendant et
apres la réalisation de ce dernier.

7.4. Limites de la prestation

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P 94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’'une étude géotechnique préalable
(G1) et que, conformément a la norme NF P 94-500 de novembre 2013, les différentes phases
d’étude de conception (G2 AVP puis G2 PRO) devront étre envisagées (collaboration avec
I'équipe de conception).
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISS/IONS
GEOTECANIQUES

» Classification des missions type d’ingénierie géotechnique,
* Schéma d’enchainement des missions type d’'ingénierie géotechnique.
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Tableau 1 — Enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique

Niveau de -
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objedtifs a atteindre management d,gﬁ?‘:&fﬂg
des missions | la maitrise géotechnique (GMN) pour les ouvrages des risques - K2
- \ S N . - L géotechnigues
Glacd d'ozuvre et Phase de | mission géote:hnigques geotechnijues o e
a ra&liser
attendu
Etape 1 : Ftude Etude géotechnique préakahle (G1) Spécificités P remizre Fonction
géctechnique Phase Etude de Site (E5) géotechniques identification desdonnées
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de lacomplexité
parle site gectechnique
Etude Etude géotechnique préakahle (G1) Premiére adaptation | Premiére Fonction
préliminaire, | prose Principes Géneraux des futurs cuvrages identification desdonnées
BsUisse, de Construction (FGC) aL speciictas des risques existantes et
APS du site pour les futurs de lacomplexité
aUVTages gectechnique
Etspe 2: Etude | APDSAVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
gectechnique (G2 COMparsisen préventives pour | etde kb
de conception Phase Avant-projet (AVF) des solutions lareductiondes | complexité
(G envisageables risquesidentifies, | du projet [choi
pour le projet Mmesures constructifs)
FRO Etude gectechnique de conception Conception et DOHECWE_S Fonctien du site
(G2) justifications du projet | POUT IBSMSAUES | ot o
. residuels avec complexite
Phase Projet (FROY d_étection au plus dlu projet (shoi
1ot e [eur constructifs)
- SUNEnance
DCEACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2 le projet de base f
Phase OCE f ACT Choixde 'entreprise
et mise au pointdu
contrat de travaus
Etape 3 A lacharge A lacharge
Etudes de l'entreprise ou maitre
gectec hniques d'ouvrage
derealisation  EvEwisa | Etude ef sui Supenvision Etude cexecution | Identfication des | Fonction
(53G4) gectechniques geatechnigue CONTRIme S risquesrésiduels, | desmethodes
d'execution (E3) | d'exécution (Gd) | exigencesdu projet, Mmesures deconstruction et
Phase Etude En | Phase 2VEC maitrise cormrectives, desadaptations
interaction aves Supervision delaqualite, dudéla | contrdle du proposees sides
l2 phase Sun) de 'étude etducodt management des | risques identifiés
géctechnique risquesresiduels | surviennent
d'exécution (realite des
fen interaction actions, vigilance,
avec la phase memaorisation,
Supenvision capitalisstion des
U suivi) refours
= — — — d'exparience) -
DET/AOR Etude et suivi Supenvision Execution Fonction
gectechnigues gectechnique des travaux en foute du contexte
d'execution (33 | d'exécution (Gd) | securite et en gectechnique
Phase Suivi Phasa conformite avec aobsené etdy
{en interaction Supervision les attentes comportement
aves la phase du suivi du matre disuvrage de Ffouvrage et
Etude) géotechnigue desancisinants
d'exécution &N cours
fen interaction te travaux
aves [z phase
Supenvision
de letude)
A toute dtape Diagne stic Diagnostic géotechnigue (GE) Influence d'un Influence Fonction
dun projet ou glément decet élément de I'elément
SUr un ouvrage géotec hnigue géotechnigue gactechnigue
existant SpAacifique sur Sur les risques atudié
le projet ou sur géotechniques
lowvrage existant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

Lenchainement des missionsdingénierie géotechnigue (8fapes 1 3 .3) doit suivre les éfapes de conceplion etde réalisation de tout projet
pourcontribuara ks mattrize des risques géoteshniques. Le maitre dFouvrage ou son mandstaire doit faire réaliser successivemeant chasune
e ces missions par une ingénierie géctechnigue. Chague mission sappuie sur des données gectechniques adaptées issues
ofinvestigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHHNIGUE PREALABLE {G1)

Ceatte mission exclut toute approche des guantités, délais et codts Fexécution des cuvrages gectechnigues qui entre dans le cadre
de la mission d"étude géctechnigque de conception (&tape 2). Elle est & lacharge du maltre dfouvrage ou son mandataire. Elle comprand
deux phases :

Phaza Elude da Site (£5)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou CAPS pour une premigre identifization des risques geotechniques
oun site.

— Faire une enguéte docurmentaire sur le cadre géotechnigue du site et Fexistenc e davoisinants aves viste du site et desalentours.

— Définir si besein un programme d'investigations géstechnigues spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les resultats.

— Fournir un rappert donnzant pour le site etudié un modéle geslegique préliminaire, les principsles caractéristiques géctechniques et une
premigre identification des risques géotechniques majeurs.

FPhase Prncipes Gehdraly de Constrichion (PGG)

Elle est réslisée au stade dune étude préliminaire, d’esquisse ou CAPS pour réduire les consequences des risques gectechniques
majeurs identifiés. Elle Sappuie obligatoirement sur des données géetechnigues adaptées.

— Deéfinir si besoin un programme o investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
leg resultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géctechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, sinsi que cerains principes geénérale de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, cuvrages
enterrés, amelierationsde sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2}

Cette mission permet Féaboration du prejet desouyrages géotechniques et reduit les conséquencesdes risques gectechniguesimportants
identifiés. Elle est & lmcharge du maltre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration aves la maitrise doeuvre ouintégrée
& cette derniére. Elle comprend trois phases

Phase Avant-projet (AVF)

Elle est réalisée au stade de Favant-projet de la maitrise d'esuvre st Sappuie obligatoirement sur des données géotechnigues adaptées.

— Définir 5i besein un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les résultats.

— Fournir un rappoert donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de Favant-projet, les principes de construction
envisagesbles (terrassements, souténements, pentes ef talus, fondations, assises des dallages et voiries, ameliorations de sols,
dispositions ganerales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type douvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maltrise des risques géotechnigues.

Fhase Projat (PRON

Elle est réalisée au stade du prejet de |2 mattrise d'oeuvre et Sappuie obligateirement sur des dennées géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si beseoin un programme dinvestigations géctechnigues specifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofter
les resultats.

— Fournir un dossierde synthese des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géctechniques en pariculier), des notes technigues donnant les choid constructifs des ouvrages gecotechniques
{terrassements, souténements, pentes et falus, fondations, assises des dallges etvoiries, améliorations de sols, dispositions vis&-vis
des nappes et desavoisinants), des notes de calculde dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des guantites.

Fhase DGE AT

Elle est réalisee pour firaliser le Dossier de Consuftationdes Entreprises et assister le martre douvrage pour Féfablissem ent des Contrats
de Travaux aves le ou les entreprenedrs retenus pour les ouviages geotechniques.

— Etablir ou partiiper & & rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consuliation des enfreprises pour leurs
etydes de réalisation des ouvrages gectechnigues (dossier de 12 phase Projet aves plans, nofices techniques, cahier des charges
partic uligres, cadre de bordereau des prix et dfestimatit, planning prévisionnel).

— Assister dventuelement le maitre Fouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, pariciper & 1a finalisation
des pieces technigues des contrats de travaux,
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 et 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre &temps de mesures correctives dadaptation
ou doptimisation. Elle est confiée & entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur kB base de la phase G2 DCEFACT.
Elle comprend deux, phases interactives :

Phase Bl

— Dé&finir =i besoin un programme ofinvestigations géotechniques spécifique, la réaliser ou en assurer le suivi technigque, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotes hniques : notamment &ablissement dfune note o hypetheses géotechniques sur la base des
connées fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles imvestigations complémentaires, definition et
dimensionnement (Calculs justificatits) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions o exés ution (phasages généraw, suivis,
auss ultations et contrdles & préveir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elzborer le dossier géctechnique d"exécution des ouvrages géotechnigues provisoires et définitifts : plans cf exécution, de phasage et
e suivi.
Fhasa Suiw

— Suivre encontinu lesauscultations et Fexecution des ouvrages gectechnigues, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
predefinies en prase Etude.

— Werffier les données gectechniques par releves lors des travaux et par un program me dfinvestigations géctes hnigues complémentaire
i nécessaire (le réaliger ou en agsurer e suivi technigque, en expleiter les résultats).

— Efablir k. prestation géoteshnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
ou clessier dinterventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUCH

SUPERY IBION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géoteshniques prises en compte dans kB mission d'étude et suivi
gectechniques dexécution. Elle est & kb charge du maitre d'owrage ou sen mandataire et est réalisee en collrboration avec B maitrise
d'eeuvre ol intégrée & cette dernidgre. Elle comprend deux phases interactives

Fhaza Supanision da Faluge daxasution

— Donner un avis sur kb pertinence des hypothéses géctechniques de Fétude géotechnigue d'exécution, des dimensionnements et
methodes dexécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages gectechnigues proposées par fentrepreneur, du plan
de contrdle, du programm e d'auscultation et des valeurs sewils.

Fhaza Supandsion do s g axasution

— Par interventions ponctuelles sur le chartier, donner un avis sur la perinence du contexte géctechnigue tel guiobservé par
fentrepreneur (G3), du comportement telguobserye par Fentrepreneur de Fowrage etdes avoisinants concernas (33), de Fadaptation
ou de foptimisation de fouvrage géotechnique proposée par fentrepreneur (&3).

— donner un avis sur ke prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DILIO,

DIAGNOSTIC GEOTECHMIQLE (G5)

Fendant le déroulement cfun projet ou ad cours de la vie dfun ouvrage, il peut &tre nécessaire de procéder, de fagon strictermn ent limitative,
& étude dfun ou plusieurs éléments géotechnigues spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
precise finfluence de cet ou ces éléments gécteshnigues sur les risques géotechnigues identifies ainsi que leursconsequences possibles
pour [e projet ou louviage existant.

— Définir, aprés enguéte documentaire, un programme dfinvestigations géotechniques spécifique, 1e réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résuttats.

— Etudier un ou plusieurs &léments géotechniques spésifiques (par exemple souténement, causes géotechnigques dfun désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sansausune implication dans B globalte du projetou dans Fétude de Fétat général de Mowrage existant.

— Sice diagnostic conduit & modifier une parie du projet ou & réaliser des travace sur Fouvrage existant, des etudes gectechniques de
comeption etiou d exécution ainsi quun suivi et une supenvision géotechniques seront réalisés utérisuremernt, conforméemeant &
fenchalnement des missions dingénierie géstechnique (&tape 2 etiu 3).
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ANNEXE 2 - ARRETES DE CATASTROPHES NATURELLES
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Inondations, coulées de Doue e mouvements de feman - 1

Code national CATNAT Armrité du Surje JO du

93PREF19220055 251208 29/121909 28/M21999 3r2ns9g

Inondations et coulées de boue : 10

Code national CATNAT Arrita du | Sur le JO di
S3PREF19830038 111041683 23D4r983 16/05M1983 18051883
S3PREF19830062 | 24/06/1943 | 265/06M1 583 DA/DaM833 | 0510811983
S3PREF15830071 | oTioTMess -ETM?J‘:NB | D5M10/1833 | 081071533
B3PREF15330072 | 22071683 | 23071883 .EIEJ'JUHEIEE .W1W1983
93PREF 19830073 | 260071863 -EEMTH%S | 05101583 | 08101523
93PREF 19830014 | 23071988 | 230711988 | 18101533 | 03H1/1938
93PREF 19900023 | 26/06/1900 2Z7I06i1980 O712/1990 | 19f12/1990
B3IPREF 18950025 | 23081985 | 23081985 -' 240135 | 311101235
B3PREF20010026 2TI0E2001 27062001 032200 | 18122001
S3PREF20070006 | 13/05/2006 12052006 2310372007 Immﬁﬂﬂ?

Mouvemenis de terrain consacutifs 3 i3 sécheresse | 3

Code national CATHAT Amie du Sur e JO du
93PREF19900002 01/06/1 5280 31121839 D4 21580 151121880
S3PREF19910023 | 01011990 3Nz esn Dar12re9 | 2Tn2hes
S3PREF19950003 | 01/01/1291 | 3000411943 - D3/03/1995 | 1700371985

Mouvements de termain différentiels conséculife a la sacheresse et 3 la rehydratation des sols | &

Code national CATMAT Fin la Arrate du Sur ke JO du
S3PREF12930014 - o110Mea3 QWHHB'E'T IEJIIH‘EQQE | 11/06/1928
93PREF20080011 | 01012004 31032004 110672008 | 14/06/2008
93PREF20080012 | 01072004 .mm - 11/06/2002 | 14/06/2008
O3PREF20080013 | 01012005 .3111'.}3."2[105 - 11062008 | 1406720408
B3PREF20080074 | 01072005 3002005 11/D6/2008 | 1&/062008
93PREF20080015 | 0107/ 2006 3110372008 1110672008 | 141062008
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ANNEXE 3 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
(TECHNOSOL)

Dossier : KGP03.1.004 18/09/2019

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



PLAN D’'IMPLANTATION

L T LRI

' Acces au site
I parla D40

Implantation projetée de 'extention de la nouvelle maison d arrét a8 Tremblay-en-France

N Implantation actuele de la maison d arrét

% L ~

1 Linvtes communales
[ Limites parcellaires

=

4 Localisation projetés de la nouvelle maison d'anét : t

N 3 Imnglantation du profet (16,5 ha) -

A [ 1 Parcelles cancernées par le projet g
FTP:L =  — el
L Y e @ Sondages destructifs K,

0 Sondages a la tarlére avec
e553is pressiometriques

Indice Libellé Date Dessin Chargé d’affaire Approuvé
A PLAN D’IMPLANTATION 11/06/2019 | CLE PVI HWR
N° de dossier : TEA190191 Format du fichier : word

Chantier : 93 — TREMBLAY EN FRANCE

Adresse : Maison d’arrét de Seine Saint Denis

TECHNOSOL

Tél 016909 14 51
Fax 0164 48 23 56
contact@technosol.fr
13, route de la Grange aux Cercles
91160 Ballainvilliers
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' Gl NG - R Ginger CEBTP — Direction Nationale des Projets

LCEBTP Affaire : TREMBLAY-EN-FRANCE (93) — APIJ — G1PGC

ANNEXE 4 — COUPES ET RESULTATS DES SONDAGES
(TECHNOSOL)

Dossier : KGP03.1.004 18/09/2019

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



Dossier: TEA190191

Site : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Maison d'arret de Seine Saint Denis

Forage: FD1
Type : SONDAGE DESTRUCTIF

Client: APIJ Echelle: 1/100 Date début de forage: 23/05/2019
X: 1667467.015
. issi A i Date fin de forage: 27/05/2019
Etude : Mission géotechnique G1 ES Y: 8196648.583 g /05/
Machine : GEO 305 Z: 70.36 Longueur: 56,00m
[ 2 b=
T 3 s o ] Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation Gamma-ray
G émati i el 2| 5| 8| § h b b b
s |SE Coupe schématique du terrain ® 2 5 8 g (m/h) (bar) (bar) (bar) (cps)
8¢ g ° 1R 3
£ i g
250 0 150 300
70 - | = - !
69 ] Limon
68 [
3,00 ___ 3,00 m
67 — T
o | F-7 —
-;HHHH ;
_ [
65 — T Marne blanche E
T ~
R <
64 — . ~
- = -
Ry 3
63 — - )
780 |[7-~_77.80m g
-;\_:—;\_:— N
62 e it
61 | :H:H:
60| -]
59 _ == Marne beige
s f-C
570 ]
56 1460 | — - 14,60 m
55 £
€
3
54 — Q
(0]
c
8
52 — Sable de Beauchamp
51 -
50
49 —
22,20 22,20 m
48 —
47 —
46 —
45 —
44 —
Calcaire
43 —
42 —
41 —
40 —
39 {3145 31,45m
38 | Passage trés décomprimé
33,00 m

EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR

NOTA:
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Client :

Etude :
Machine :

Dossier :

APl

Mission géotechnique G1 ES

GEO 305

TEA190191

Site :

Forage :

Type :

Echelle :

93 - TREMBLAY EN FRANCE

Maison d'arret de Seine Saint Denis

FD1

SONDAGE DESTRUCTIF

1/100
1667467.015

8196648.583
70.36

Date début de forage :

Date fin de forage :

Longueur :

23/05/2019
27/05/2019
56,00m

Cote (m)
Profondeur
(m)

Coupe schématique du terrain

Stratigraphie

Eau
Outil

Tubage
Equipement

34,00

Passage trés décomprimé
34,00 m

36

35

34 -

33

32

Perte du fluide d'injection

39,00 m

39,00
39,20

Passage décomprimé

31

30

29

28

27

26
45,90

39,20 m

Perte du fluide d'injection

45,00 m

25

24

23

22

21

20

19 —

18 —

17 —

16 —|

15 —

56,00

Passage décomprimé
45,10 m

Perte du fluide d'injection

56,00 m

14

13

12 —

11+

10 —

Tricone @ 89 mm

Vitesse d'avancement

(m/h)

Pression de poussée
(bar)

Pression d'injection
(bar)

Couple de rotation
(bar)

Gamma-ray
(cps)

EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR

NOTA:
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Dossier : TEA190191 Site: 93 - TREMBLAY EN FRANCE
Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage: FD1TC1
Type: TEST DE CHUTE SANS TRAIN DE TIGE
Client: APlJ Echelle: 1/100 Date début de forage: 23/05/2019
. . X: .
Etude: Mission géotechnique G1 ES v: Date fin de forage : 24/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2,78m
E Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation Vitesse d'avancement
SE Commentaires (bar) (bar) (bar) (m/h)
£
0 125 250|0 1000
0 l
" tEsTDE CHUTE A B e 7 0
VIDE |
2 T 2 e
2,78 m :
3- e e
4] T B T e
5 e e T e e S e e
6 T S M T S
77 777777777:77777777777777777\ 77777777 [ T
8 I T I IR SRR
9 A s I I I SRR
L N e e S I SRR
117 ,,,,,,,, T T B - - - - - -
I R R A B o
P A A A o
7 [ . [ . R o
T A A e S
o b e A e A L S
17 e AR
16 T e P S
EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR
NOTA: MODELE PRESENTATION : T CHUTE TRAIN TIGE
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Dossier : TEA190191 Site: 93 - TREMBLAY EN FRANCE
Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage: FD1TC2
Type: TEST DE CHUTE AVEC TRAIN DE TIGE
Client: APl Echelle: 1/100 Date début de forage : 27/05/2019
. . X: .
Etude: Mission géotechnique G1 ES v: Date fin de forage: 27/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2,79m
_qE; Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation Vitesse d'avancement
SE Commentaires (bar) (bar) (bar) (m/h)
£
0 125 250/0 300 500 1000,
0 :
17 . _ _BEs . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _|BEEEEEEEEE ] . .
TEST DE CHUTE FIN
DE FORAGE
27 _ _ B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _ | BEaaaE ] .
2,79 m
3- I
4- T B T
5] L
6— T S M T S
77 777777777:77777777777777777\ 77777777 [ T
8 R B e e SRR
9 A e B e I I SRR
- R R R T SRR
117 ,,,,,,,, T T B - - - - - -
S [ [ R o
P [ [ [ R o
wl! [ [ [ o
T L L [ A o
el . . e A R
7 e B
18] e T T e
EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR
NOTA: MODELE PRESENTATION : T CHUTE TRAIN TIGE
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Jyeszinjues)-mmm - y's ZLNT NV 9191607

93 - TREMBLAY EN FRANCE

Site

TEA190191

S
2
n
]
[=}
(]

Maison d'arret de Seine Saint Denis

FD2
Type: SONDAGE DESTRUCTIF

Forage

27/05/2019

Date début de forage :

1/100

Echelle :

: APl

Client
Etude

28/05/2019
56,53m

Date fin de forage :

1667570,619
8196448,085

69,212

X:
Y:

Mission géotechnique G1 ES

GEO 305

Longueur :

Z:

Machine :

300

Gamma-ray
(cps)

Couple de rotation
(bar)

|
|
|
|
|
|
-
|
|
|

Pression de poussée Pression d'injection
(bar) (bar)

Vitesse d'avancement
(m/h)

o

juawadinb3

EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR

a8eqn)

110

WWESE dUQOU |
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aiydesSnens
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Jyeszinjues)-mmm - y's ZLNT NV 9191607

93 - TREMBLAY EN FRANCE

Site

TEA190191

S
2
n
]
[=}
(]

Maison d'arret de Seine Saint Denis

FD2
Type: SONDAGE DESTRUCTIF

Forage

27/05/2019

Date début de forage :

1/100

Echelle :

: APl

Client
Etude

28/05/2019
56,53m

Date fin de forage :

1667570,619
8196448,085

69,212

X
Y:

Mission géotechnique G1 ES

GEO 305

Longueur :

Z:

Machine :

Gamma-ray
(cps)

Couple de rotation
(bar)

EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR

Pression de poussée Pression d'injection
(bar) (bar)

Vitesse d'avancement
(m/h)
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Dossier : TEA190191 Site: 93 - TREMBLAY EN FRANCE
Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage: FD2 TC1
Type: TEST DE CHUTE SANS TRAIN DE TIGE
Client: APl Echelle: 1/100 Date début de forage: 27/05/2019
. . X: .
Etude: Mission géotechnique G1 ES v: Date fin de forage : 27/05/2019
Machine :  GEO 305 Z: Longueur: 2,79m
_qE; Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation Vitesse d'avancement
SE Commentaires (bar) (bar) (bar) (m/h)
£
300 500 1000
0
17 ,,,,,,
TEST DE CHUTE A
VIDE
27 ,,,,,,
2,79 m
37 ,,,,,,,,,,,,,,
47 ,,,,,,,,,,,,,,
57 ,,,,,,,,,,,,,,
67 ,,,,,,,,,,,,,,
77 I I [ T
8 R B e e SRR
9 A e B e I I SRR
- R R R T SRR
117 ,,,,,,,, T T B - - - - - -
S [ [ R o
P [ [ [ R o
wl! [ [ [ o
T L L [ A o
el . . e A R
7 e B
18] e T T e
EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR
NOTA: MODELE PRESENTATION : T CHUTE TRAIN TIGE
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Dossier: TEA190191 Site: 93 - TREMBLAY EN FRANCE
Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage: FD2 TC2
Type: TEST DE CHUTE AVEC TRAIN DE TIGE
Client: APl Echelle: 1/100 Date début de forage : 28/05/2019
. . X: .
Etude: Mission géotechnique G1 ES v: Date fin de forage : 28/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2,78m
E Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation Vitesse d'avancement
£ E Commentaires (bar) (bar) (bar) (m/h)
£
0 125 250(0 500 1000
0 l
" 7esT DE cHUTE Fin [ S
DE FORAGE
27 — - _ B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - - - - - - _ - - - - - - - |
2,78 m
3 TS
4- T B T
5 e e T e e S e e
6 T S M T S
77 777777777:77777777777777777\ 77777777 [ T
8 R B e T EEEEREE
o A B e I R
LR e e e R R
117 ,,,,,,,, T T B - - - - - -
I [ [ [ o
I [ [ [ o
wl [ . [ . [ o
T [ [ [ o
T e e e .
7 e A SR
18] e .
EXGTE 3.20/LUT3EPF511FR
NOTA: MODELE PRESENTATION : T CHUTE TRAIN TIGE
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TECHNOSOL
Etude : Mission Géotechnique G1 ES

Dossier : TEA190191

Client : API)

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage : FD3
Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Echelle 1/100

Début de forage : 27/05/2019

X:1667762.294 m

Y : 8196606.332 m Fin de forage : 27/05/2019

Machine : GEO 305 Z:72.29m Longueur : 55.02 m
e 3 = Pression Pression Pression Vitesse Gamma
o @ o o | de poussée | d'injection | de rotation | d'avance 1 Ray
U~ | T — . . © = e )]
9E|SE Lithologie S 5 @ & | (bar) — | (bar) — | (bar) — [ (m/h) —
O — | &= — © o = >
o 4 3 = -
o = |_|OJ- o o o o S o o
n Te} o o o o o o o o
< vt e v e o e 9 e T
724 O
} 1 Limon des plateaux
1 1.20m
71
_ﬁh
24w
70
'ﬁh
3 —ﬁh
69
_hh\
AN
68
_hb\
5 —hh\
67
-hﬁ\ €
1 4= Masses et marnes du [ Q
66 - . __[ypse avec présence de| ©
1 " =\|passages décomprimés g
1 74w centimétriques
65 _ﬁ“ 2
] 8 —ﬁh n<c
— =
64 _\qh z
9 = E =
63
104w @ E
— ()
62 _ﬁh <g qu
] A=Y = 2
114 = S
614 o 11.60 m %)
] | z
124 [ ] )
60 | 5
11 | [ =
| 134T
59 |
11 | [
| a4 1
58 - e I :
. [ _|cCalcaire de Saint-Ouen
57 blanchatre
56
55
18.25 m
54 1
A Sable de Beauchamp
53 1 19.50 m
1 20 Passage décomprimé
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Page1/3
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Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE Echelle 1/100

Dossier : TEA190191 Maison d'arret de Seine Saint Denis
Client : APIJ Forage : FD3
TECHNOSOL Iyplt;6757(zylzng PRESSIOMETRIQUE Début de forage : 27/05/2019
. , : £24m Fin de f : 27/05/2019
Etude : Mission Géotechnique G1 ES Y : 8196606.332 m in de forage : 27/05/
Machine : GEO 305 Z:72.29m Longueur : 55.02 m
e 3 = Pression Pression Pression Vitesse Gamma
o @ o o | de poussée | d'injection | de rotation | d'avance 1 Ray
U~ | T — . . © = e )]
9E|SE Lithologie S 5 @ & | (bar) — | (bar) — | (bar) — [ (m/h) —
O — | &= — © o = =
o 4 3 =
o = |_|OJ- o o o o 8 o o
n Te} o o o o o o o o
5 w2010 m < i il i N e ot e 0 N9 i ¥
52- 20 T
1 22
51
1 22
50 _ r
l - Sable fin plus ou moins
23 ;| argileux et passage de
49 - grés calcaire
1 24
48 C
| 25
47
| 25.80 m
26
46
1 27
45
>
: =
28 <
44 H =
=
i <
29 e | ¢
43 ) ) € 3
Calcaire grossier 2 13
30 = E
42 = g o
<O Q
E =) [Te)
31 = <
4 Q
41 o
>
. [~
32 )
40 5
|_
33 33.30 m
394 Passage decompr
] CalCaire grossieto m k_
38 34 Passage fracturéy
1 35
37 1
1 36
36
i Calcaire grossier avec
37 présence de vides
35 centimétriques
| (fractures?)
38
34 1
1 39-
33
1 40
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Page2/3
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Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE Echelle 1/100

Dossier : TEA190191 Maison d'arret de Seine Saint Denis
Client : APIJ Forage : FD3
—owmn Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE Début de forage : 27/05/2019
j X:1667762.294 m Fin de f + 27/05/2019
Etude : Mission Géotechnique G1 ES Y : 8196606.332 m in de forage : 27/05/
Machine : GEO 305 Z:72.29m Longueur : 55.02 m
e 3 = Pression Pression Pression Vitesse Gamma
o @ o o | de poussée | d'injection | de rotation | d'avance 1 Ray
U~ | T — . . © = e )]
9E|SE Lithologie S 5 g | § | (bar) — | (bar) — | (bar) — | (m/h) —
°7 e g|°|s5|e
a = o o
= w n @ o o e 8 S 8 S 8
e & e & SFlo o dlo & oo & 0 0F
324 0 | T | C P
[ | S N—
1 a1 4L - 4
317 o {
[
| 2
30 1 i
_ I r
4341 : I
297 [ | [ {
i 44 [ I [ . . r‘
28 - 1 Calcaire grossier avec
I présence de vides Z
1 45411 centimétriques e —
27 - | (fractures?) é C
- - z <
i | <
a6 1] o [
267 ] el g
4 E E >
a7 1] ElE
25 > s
[ | [ [ ra
| 4841+ g%
24 [ l [ -2 Q
=N IS}
] [ N !
N 2
23 ] 49.50 m S L
I [
1 5o L] Passage fracturé, , =
- |
2 - <
1 s14T 1
21 |
11 | [
521 I [| calcaire grossier avec
20 7 1T 7 présence de vides
] [ centimétriques
L 53 -1 | | (fractures?) £ — ,}
] . S
J [ S
541 1 .
18 1 | | | ~
1 o
1 5542 | T 55.02 m s I
17 H
| 564
16 |
1 574
154 |
| s84
14 H )
| 59
134 |
1 60
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Page3/3
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Dossier : TEA190191

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Echelle 1/100

Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage : FD3 TC1

Client : API)
Type : TEST DE CHUTE SANS TRAIN DE TIGE Début de forage : 27/05/2019
X: P .
Etude : Mission géotechnique G1 ES Y: Fin de forage : 27/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2.34 m
. Pression Pression Pression Vitesse
o P de poussée d'injection de rotation d'avance 1
8 | £ Lithologie (bar) — (bar) — (bar) — (m/h) —
O — [
[e]
E o o o o g
[Te} n o o o o o o
< i il N il i in i D i
0 0
-1 1
TEST DE CHUTE A VIDE
27 27 2.34m
-3 3
-4 4
-5 5
-6 6
-7 7
-8 1 8
-9 9 -
-10 10
-11 4 11
-12 12
-13 134
-14 + 14
-15 15+
-16 1 16
-17 4 17 H
-18 1 18
-19 4 19
-20 20
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Pagel/1
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Client : API)

Dossier : TEA190191

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Echelle 1/100

Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage : FD3 TC2
Type : TEST DE CHUTE AVEC TRAIN DE TIGE Début de forage : 27/05/2019

X: P .
Etude : Mission géotechnique G1 ES Y: Fin de forage : 27/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2.73 m
N Pression Pression Pression Vitesse
o P de poussée d'injection de rotation d'avance 1
8 | £ Lithologie (bar) — (bar) — (bar) — (m/h) —
O — [
[e]
E o o o o g
[Te} n o o o o o o
< i il N ¥ i N L i
0 0
-1 1
1 ] TEST DE CHUTE FIN DE FORAGE
27 27
] 1 2.73m
-3 34
-4+ 4
-5 5
-6 6
-7 7
-8 1 8
_9 — 9 -
-10 10
-11 11
-12 12
-13 13 1
-14 14 H
-15 15+
-16 16
-17 17
-18 18
-19 4 19
-20 20
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Pagel/1
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Etude : Mission Géotechnique G1 ES

Dossier : TEA190191

Client : API)

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Maison d'arret de Seine Saint Denis

Forage : FTP1

Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE
X:1667681.489 m

Y :8196756.47 m

Début de forage : 22/05/2019
Fin de forage : 23/05/2019

Echelle 1/100

Machine : GEO 305 Z:73.19m Longueur : 10.00 m
- 3 = Module Pk (MPa) o L
Q — % — % = g % Em o = m < N
SE S E Lithologie 2 g g 8 MPa)o—o | & T ¥
— <o — = =}
e g 2 = of  px (MPa) m—p
e = w = 3 8
i - - il AN B U S
73 1 0
| . Limon des plateaux
1.00 m
72 1 ANy @
4 -ﬁ
=
71 2 ANy @
4 -ﬁ
ASN
70 3 ANy ®
1 4 _ﬁ ~=| Masses et marnes du gypse @
69 - e £
_ T~ 2
=
— [}
68 > ANy c ) @
j -h“ = e
(©
6 © = @
67 AR 650m| =
1 “a Présence d'un passage
66 7_hh décomprimé 5,5, 21
=
4 & —Y
654 o (852
1 ™ | Masses et marnes du gypse
64 1 ST E <
i = S
10 b 10.00 m =
63
62 - 114
61 - 12+
60 - 13
59 14+
58 - 15+
57 - 16
56 - 17 4
55 - 18
sa4 197
1 20
Obs. :

Logic Ingénierie - GéoGraph Pro

Pagel/1
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Dossier : TEA190191

Client : API)

Etude : Mission Géotechnique G1 ES

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE
Maison d'arret de Seine Saint Denis

Forage :

FTP2

Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

X:1667572.063 m
Y :8196513.479 m

Echelle 1/100

Début de forage : 28/05/2019
Fin de forage : 29/05/2019

Machine : GEO 305 Z:70.28 m Longueur : 10.05 m
N 3 = Module px (MPa) o__gression, Pression | Pression | Vitesse
° S K} uEJ g Em de poussée| d'injection |de rotation| d'avance 1
— —_ © = —
g S g € Lithologie 2 g g| 8 (MPa) -T2 T 9 (bar) — | (bar) — |(bar) —| (m/h) —
Ele = o | <
£ 2 3| F o| px (MPa) afa .
= L o 8 8 n A o o 8 8 3 S
2o ey ole - e o ¥ AN S A
704 0| g r
1 1 Limon des plateaux| g @
69 | 150 m s |
i AR € |E 8
2. Sls | s
68 - h“ 1S o |
N s |- 3 ;
] =\ m | (T
_ = c |= 3
R e, lee ,
1 =\ = (&
4 c |=
66 hﬁ o) : 0
= Masses et marnes 258
J i at| © (o o
5 _ﬁh du gypse jaunatres 8|22 @ {
65 AN B =@
_ -ﬁb\ R =
_ AN o (o
i | 2
631 ! Ay © £ @
i Q
i - 743 M o |g
8 = 2 S 3.5
62 | “=\| Masses et marnes e g
} =\ |du gypse Jaugl%%r%s o
61— 9 Passage dEcomprima™ c|g = 3.6
=\ | Masses et marnes sl8 8
. A S =]
1 10 [du gypse jaundtres Sl =
60 |
| 114
59 |
1 124
58 |
1 13-
57 |
1 144
56 |
| 154
55 |
| 16
54 |
1 17
53
| 18-
52
| 191
51
1 20
Obs. :
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Dossier : TEA190191

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Echelle 1/100

Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage : FTP2 TC1

Client : API)
Type : TEST DE CHUTE SANS TRAIN DE TIGE Début de forage : 28/05/2019
X: P .
Etude : Mission géotechnique G1 ES Y: Fin de forage : 28/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur : 2.29 m
. Pression Pression Pression Vitesse
o P de poussée d'injection de rotation d'avance 1
8 | £ Lithologie (bar) — (bar) — (bar) — (m/h) —
O — [
[e]
& o o o o 8
[Te} n o o o o o o
< i il N il i i D i
0 0
17 19 TEST DE CHUTE A VIDE
2] 27 2.29m
-3 3
-4 4
-5 5
-6 6
-7 7
-8 1 8
_9 — 9 -
-10 10
-11 11
-12 H 12
-13 4 13
-14 + 14
-15 + 15
-16 16
174 174
-18 18
-19 4 19
-20 20
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Pagel/1
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Client : API)

Dossier : TEA190191

Chantier : 93 - TREMBLAY EN FRANCE

Echelle 1/100

Maison d'arret de Seine Saint Denis
Forage : FTP2 TC2
Type : TEST DE CHUTE AVEC TRAIN DE TIGE Début de forage : 29/05/2019

X: P .
Etude : Mission géotechnique G1 ES Y: Fin de forage : 29/05/2019
Machine : GEO 305 Z: Longueur: 2.74 m
N Pression Pression Pression Vitesse
o P de poussée d'injection de rotation d'avance 1
8 | £ Lithologie (bar) — (bar) — (bar) — (m/h) —
O — [
[e]
E o o o o g
[Te} n o o o o o o
< i i N ¥ i N L i
0 0
-1 1
| ] TEST DE CHUTE FIN DE FORAGE
27 27
] 1 2.74m
-3 34
-4+ 4
-5 5
-6 6
-7 7
-8 1 8
-9 9 -
-10 10
-11 4 11
-12 12
-13 13 1
-14 14 H
-15 15+
-16 16
-17 4 17 H
-18 18
-19 4 19
-20 20
Obs. :
Logic Ingénierie - GéoGraph Pro Pagel/1
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' Gl NG - R Ginger CEBTP — Direction Nationale des Projets

LCEBTP Affaire : TREMBLAY-EN-FRANCE (93) — APIJ — G1PGC

ANNEXE 5 - PROCES VERBAUX DES ESSAIS DE LABORATOIRE

Dossier : KGP03.1.004 18/09/2019

E160-2 version 3
Du 10/08/2016



CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP1
Prélévement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 22-23/05 Description visuelle . .
d Is - Argile / Limon marron
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 3 100 ; —
- 90 L |
Tamis Passants ]
80 1
(mm) (%) 1]
| Fraction 0/50|  100,0 60 |
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
= ]
50 100,0 a 30 1
& 20 1
20 100,0 0 |
5 100,0 0
0,01 0,1 1 10 100
2 99,8
0,08 90,4 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 42
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 23,7 Indice de consistance Ic NF P94-051 0,98
CLASSE du SOL
a Titre indicatif :
A4 A4_Argiles et argiles marneuses tres plastiques...
Date: 26/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur: CGA/DCO Vérificateur : J-LT
Dx e TEOLINACAL _OTEAANN4IN4 DANA Nlopoioo A J N4 j"i" i 2N410 I»] g 2 e Z0
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP1
Prélevement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 22-23/05 Description visuelle . .
d Is - Argile / Limon marron
Réception n° : 2019.06.118 €s sois .
Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) 0 Courbe granulométrique
125 100,0 ] —— el
100 100,0 % ] —
80 100,0 % ]
63 100,0 ]
50 100,0 70
40 100,0 ]
31,5 100,0 .
25 100,0 E 5 ]
20 100,0 2 ]
$ 40
16 100,0 o ]
12,5 100,0 0]
10 100,0 ]
8 100,0 2
6,3 100,0 10 1
5 100,0
4 100,0 0
2 298 0,01 0,1 Tamis (mm) 10 100
1 99,2
0,5 97,8 dm (mm):| 2,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 96,4 Dmax (mm):| 3,0 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 94,0
0,08 90,4 l w (%) :‘ 23,7 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date: 26/06/2019 |Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur: CGA/DCO Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017
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Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1

Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®: TEA190191 Date des essais : 19/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : J-BC
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 50°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP1
Prélevement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 22-23/05
Description visuelle des sols : Argile / Limon marron
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 23,9 20,6 16,7 12,0
Teneur en eau, w (%) 77,5% 69,3% 66,6% 53,7%

Limite de plasticité

Teneur en eau de plasticité (%)

24,1%

21,6%

Wp = 22,8%

100,0%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

90,0%

80,0%

70,0%

/

60,0%

o — °

50,0%

40,0%

Teneur en eau, W (%)

30,0%

20,0%

10,0%

0,0% T

10,0 11,0

12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

17,0 18,0 19,0 20,0

Enfoncement (mm)

21,0

22,0 23,0 24,0 25,0 26,0

Limite de liquidité : w, =

64,3%

Limite de plasticité : wp =

22,8%

Teneur en eau du sol :w, =

23,7%

Indice de plasticité Ip =

41,5

Indice de consistance I¢ =

0,98

Date : 26/06/2019

Rédacteur : CGA/DCO

Observation :

Date : 26/06/2019

Vérificateur : J-LT

Version de PV : N°




CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP1
Prélévement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 22-23/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 6,8 100 - o
Tamis Passants 01 —
80 7 =
(mm) (%) 1]
|Fraction 0/50|  100,0 | 60 ]
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
= ]
50 100,0 a 30 4
& 20 1
20 100,0 10 ]
5 100,0 0
0,01 0,1 1 10 100
2 99,4
0,08 81,6 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 34
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 18,1 Indice de consistance Ic NF P94-051 1,16
CLASSE du SOL
a Titre indicatif :
A3 A3_Argiles et argiles marneuses, limons trés plastiques...
Date: 26/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Dx e TEOLINACAL _OTEAANN4IN4 DANA Nlopoioo A J N4 j"i" i 2N410 I»] g o e Z0
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP1
Prélevement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 22-23/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sols -
Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) 0 Courbe granulométrique
125 100,0 ] ////’
100 100,0 90
80 100,0 . "]
63 100,0 ]
50 100,0 70
40 100,0 ]
31,5 100,0 .
25 100,0 SR
20 100,0 2 ]
$ 40
16 100,0 o ]
12,5 100,0 0]
10 100,0 ]
8 100,0 2 1
6,3 100,0 10 1
5 100,0
4 99,9 0
2 09 4 0,01 01 Tamis (mm) 10 100
1 97,8
0,5 93,7 dm (mm):| 4,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 90,4 Dmax (mm):| 6,8 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 86,6
0,08 81,6 l w (%) :‘ 18,1 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date: 26/06/2019 |Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017

Rapport TECHNOSOL n°TEA190191-P001 — Version A du 01 juillet 2019 - Page 57 sur 70




Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1

Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®: TEA190191 Date des essais : 21/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 50°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP1
Prélevement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 22-23/05
Description visuelle des sols : Argile marneuse beige
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 21,9 19,0 15,9 13,7
Teneur en eau, w (%) 64,0% 60,3% 56,5% 53,8%

Limite de plasticité
Teneur en eau de plasticité (%)
= 23,6%
Wp = 23,6%
= 23,6%

100,0%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

57/9%

50,0%

40,0%

Teneur en eau, W (%)

30,0%

20,0%

10,0%

0,0% T

10,0 11,0 12,0

13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

18,0 19,0 20,0

Enfoncement (mm)

21,0 22,0

23,0 24,0 25,0 26,0

Limite de liquidité : w, = 57,9% ) .
— — Indice de plasticité Ip = 34,3
Limite de plasticité : wp = 23,6%
Teneur en eau du sol : w, = 18,1% Indice de consistance Ic = 1,16
Date:  26/06/2019  |Observation : Date:  26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT

Version de PV : N°




CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 06/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 0.00-1.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 0.00-1.50
Date : 28-29/05 Description visuelle . . .
d Is - Argile / Limon marron foncé
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 4,52 100 4 -
Tamis Passants %3 il
80 7
(mm) (%) 1]
|Fraction 0/50|  100,0 | 60 ]
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
= ]
50 100,0 a 30 1
& 20 1
20 100,0 0 |
5 100,0 0
0,01 0,1 1 10 100
2 99,8
0,08 88,1 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 30
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 21,3 Indice de consistance Ic NF P94-051 1,02
CLASSE du SOL
a Titre indicatif :
A3 A3_Argiles et argiles marneuses, limons trés plastiques...
Date: 25/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Dx e TEOLINACAL _OTEAANN4IN4 DANA Nlopoioo A J N4 j"i" i 2N410 I»] g Q o 70
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 06/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a l'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 0.00-1.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 0.00-1.50
Date : 28-29/05 Description visuelle . . .
d Is - Argile / Limon marron foncé
Réception n° : 2019.06.118 es sois

Méthode appliquée

- Tamisage a sec aprés lavage

Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) Courbe granulométrique
125 100,0 b //”"—
100 100,0 % - o
80 100,0 % ]
63 100,0 ]
50 100,0 70
40 100,0 ]
31,5 100,0 0
25 100,0 &£ 5|
20 100,0 = ]
16 100,0 2
12,5 100,0 “ ]
10 100,0 §
8 100,0 2 1
6,3 100,0 10 1
5 100,0 ]
4 99,9 04
2 99,8 0,01 01 Tamis (mm) 10 100
1 99,1
0,5 96,5 dm (mm):| 4,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 93,6 Dmax (mm):| 4,5 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 90,8
0,08 88,1 l w (%) :‘ 21,3 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date : 25/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017
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Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1
Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®: TEA190191 Date des essais : 19/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : J-BC
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 50°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 0.00-1.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 0.00-1.50
Date : 28-29/05
Description visuelle des sols : Argile / Limon marron foncé
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 23,9 20,7 16,4 13,5
Teneur en eau, w (%) 57,0% 54,0% 51,2% 49,1%

Limite de plasticité
Teneur en eau de plasticité (%)
= 23, 7%
Wp = 22,0%
= 20,2%

100,0%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

Sli%//"/‘
e

40,0%

Teneur en eau, W (%)

30,0%

20,0%

10,0%

0,0% T

10,0 11,0 12,0

13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

Enfoncement (mm)

23,0 24,0 25,0 26,0

Limite de liquidité : w, =

51,6%

Limite de plasticité : wp =

22,0%

Teneur en eau du sol :w, =

21,3%

Indice de plasticité Ip =

29,7

Indice de consistance I¢ =

1,02

Date : 25/06/2019

Rédacteur :

Observation :

Date : 26/06/2019

Vérificateur : J-LT

Version de PV : N°




CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 28-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile / Limon marron
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 3 100 - ===
- % LT
Tamis Passants ]
80 4
(mm) (%) 1]
|Fraction 0/50|  100,0 | 60 ]
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
50 100,0 g %]
& 20 1
20 100,0 10 -
5 100,0 0
0,01 0,1 1 10 100
2 99,7
0,08 91,0 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 23
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 18,4 Indice de consistance Ic NF P94-051 1,17

CLASSE du SOL

A2

a Titre indicatif :

A2_Sables fins argileux, limons, argiles et marnes peu plastiques, arenes...

Date: 25/06/2019 |Observation : Date : 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Dx o4 TEOLINNCSAL °TEA10N101 DNNA1 \ /i A L N1 ;uill + 2N10 |»] g o] L 70
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a l'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 28-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile / Limon marron
Réception n° : 2019.06.118 es sols -
Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) 0 Courbe granulométrique
125 100,0 ] ////”"'
100 100,0 90 1 an
80 100,0 % ]
63 100,0 ]
50 100,0 70
40 100,0 ]
31,5 100,0 .
25 100,0 E 5 ]
20 100,0 2 ]
3 40
16 100,0 o ]
12,5 100,0 0]
10 100,0 ]
8 100,0 2 1
6,3 100,0 10 1
5 100,0
4 100,0 0
2 09 7 0,01 01 Tamis (mm) 10 100
1 98,6
0,5 96,5 dm (mm):| 2,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 94,9 Dmax (mm):| 3,0 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 93,1
0,08 91,0 l w (%) :‘ 18,4 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date : 25/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017
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Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1

Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®: TEA190191 Date des essais : 12/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : J-BC
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 50°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 1.50-4.50
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 1.50-4.50
Date : 28-29/05
Description visuelle des sols : Argile / Limon marron
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 21,4 18,0 15,2 12,5
Teneur en eau, w (%) 49,5% 46,8% 43,4% 40,9%

Limite de plasticité
Teneur en eau de plasticité (%)
= 21,6%
Wp = 22,3%
= 22,9%

100,0%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

Teneur en eau, W (%)

30,0%

20,0%

10,0%

0,0% T

10,0 11,0 12,0

13,0 14,0

15,0

160 170 180 190 200 21,0 220
Enfoncement (mm)

23,0 24,0 25,0 26,0

Limite de liquidité : w, =

45,4%

Limite de plasticité : wp =

22,3%

Indice de plasticité Ip =

Teneur en eau du sol

twy, =

18,4%

23,1

Indice de consistance I¢ =

1,17

Date : 25/06/2019

Rédacteur :

Observation :

Date : 26/06/2019

Vérificateur : J-LT

Version de PV :




CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 06/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 28-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 3 100 -
§ ———F
Tamis Passants %3
80 7
(mm) (%) 1]
|Fraction 0/50|  100,0 | 60 ]
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
= ]
50 100,0 a 30 4
& 20 1
20 100,0 10 ]
5 100,0 0
0,01 0,1 1 10 100
2 99,8
0,08 92,8 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 30
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 225 Indice de consistance Ic NF P94-051 0,93
CLASSE du SOL
a Titre indicatif :
A3 A3_Argiles et argiles marneuses, limons trés plastiques...
Date: 25/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Dx e TEOLINACAL _OTEAANN4IN4 DANA Nlopoioo A J N4 j"i" i 2N410 I»] g I~ e Z0
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 06/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a l'essai
Client : APIJ
Sondage n°: FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 28-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sols -
Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) 0 Courbe granulométrique
125 100,0 ] _//”""_
100 100,0 90
80 100,0 % ]
63 100,0 ]
50 100,0 70
40 100,0 ]
31,5 100,0 .
25 100,0 £ 50
20 100,0 2 ]
3 40
16 100,0 o ]
12,5 100,0 0]
10 100,0 ]
8 100,0 2
6,3 100,0 10 1
5 100,0
4 100,0 0
2 298 0,01 01 Tamis (mm) 10 100
1 99,4
0,5 98,1 dm (mm):| 2,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 97,0 Dmax (mm):| 3,0 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 95,2
0,08 92,8 l w (%) :‘ 22,5 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date : 25/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017

Rapport TECHNOSOL n°TEA190191-P001 — Version A du 01 juillet 2019 - Page 66 sur 70




Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1

Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®: TEA190191 Date des essais : 24/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 4.50-6.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 4.50-6.00
Date : 28-29/05
Description visuelle des sols : Argile marneuse beige
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 22,4 18,0 15,0 12,9
Teneur en eau, w (%) 56,0% 52,0% 48,8% 46,1%

Limite de plasticité
Teneur en eau de plasticité (%)
= 20,3%
Wp = 20,3%
= 20,2%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
xX
E 60,0%
5 50)6%
©
v 50,0%
c .,/"/
[J]
S
2
2 40,0%
i
30,0%
20,0%
10,0%
0,0% ‘ ‘ ‘ : : : : : : : : : ‘
100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 21,0 220 230 240 250 260
Enfoncement (mm)
Limite de liquidité : w, = 50,6% ) .
— — Indice de plasticité Ip = 30,4
Limite de plasticité : wp = 20,3%
Teneur en eau du sol : w, = 22.5% Indice de consistance Ic = 0,93
Date:  25/06/2019  |Observation : Date:  26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT

Version de PV : N°




CLASSIFICATION DES SOLS
- FICHE D'IDENTIFICATION -

(NF P 11-300)

Dossier n°: TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C

Matériau a l'essai

Client : APIJ
Sondage n° : FTP1+FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 6.00-10.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 6.00-10.00
Date : 22-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sois
Granularité (NF P 94-056) Courbe granulométrique
Dmax (mm) : 14,77 100 —
; TT—FT
Tamis Passants %4
80 1
(mm) (%) 1]
|Fraction 0/50|  100,0 | 60 ]
= 50 ]
Sur fraction 0/50 < 10
50 100,0 2 30
& 20 1
20 100,0 0 |
5 08,4 0
0,01 0,1 1 10 100
2 95,4
0,08 54,5 Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique Norme Valeur
Indice de plasticité Ip NF P94-051 35
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn, (%) NF P94-050 67,7 Indice de consistance Ic NF P94-051 -0,15
CLASSE du SOL
a Titre indicatif :
A3 A3_Argiles et argiles marneuses, limons trés plastiques...
Date: 26/06/2019 [Observation : Date: 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Dx e TEOLINACAL _OTEAANN4IN4 DANA Nlopoioo A J N4 j"i" i 2N410 I»] g Q e Z0

Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017




Analyse Granulométrique

(NF P94-056)

Dossier n° : TEA190191 Date des essais : 11/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : HD/DCO
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a l'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP1+FTP2
Prélévement Prof. Echan. (m): 6.00-10.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 6.00-10.00
Date : 22-29/05 Description visuelle . .
d Is - Argile marneuse beige
Réception n° : 2019.06.118 es sois

Méthode appliquée

- Tamisage a sec aprés lavage

Résultats
Tamis Passants
(mm) (%) Courbe granulométrique
100 - ———
125 100,0 ] T
100 100,0 %0 | ——H
80 100,0 % ]
63 100,0 ]
50 100,0 70 1
40 100,0 ]
31,5 100,0 0
25 100,0 &£ 5|
20 100,0 2 ]
16 100,0 2
12,5 100,0 “ ]
10 99,8 §
8 99,4 2 1
6,3 98,9 10 1
5 98,4 ]
4 97,8 0
2 95,4 0,01 01 Tamis (mm) 10 100
1 93,1
0,5 90,7 dm (mm) :| 10,0 |plus grand tamis utilisé
0,315 88,4 Dmax (mm) :| 14,8 |dimension max. des plus gros éléments contenus dans le sol
0,160 73,4
0,08 54,5 l w (%) :‘ 67,7 ’teneur en eau naturelle (NF P94-050)
Date: 26/06/2019 |Observation : Date : 26/06/2019
Rédacteur : HD Vérificateur : J-LT
Version de PV : N° 10 Date : 25/07/2017
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Détermination des limites d'Atterberg

Limite de liquidité - Méthode au cdne de pénétration : NF P 94-052-1

Limite de plasticité au rouleau : NF P 94-051

Dossier n°®:

TEA190191 Date des essais : 25/06/2019
Chantier : TREMBLAY EN France Opérateur : J-BC
Site : Maison d'arrét Température de séchage : 105°C
Matériau a I'essai
Client : APIJ
Sondage n° : FTP1+FTP2
Prélevement Prof. Echan. (m): 6.00-10.00
Mode : Tariere Prof. Prélt (m) : 6.00-10.00
Date : 22-29/05
Description visuelle des sols : Argile marneuse beige
Réception n°®: 2019.06.118

Limite de liquidité au céne de pénétration

Mesures n° 1 2 3 4
Enfoncement (mm) 23,2 19,1 16,4 12,6
Teneur en eau, w (%) 73,1% 66,3% 61,2% 54,8%

Limite de plasticité
Teneur en eau de plasticité (%)
= 27,6%
Wp = 26,9%
= 26,2%

100,0%

Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone

90,0%

80,0%

70,0%

/

60,0%

szm/o/

50,0%

40,0%

Teneur en eau, W (%)

30,0%

20,0%

10,0%

0,0% T

10,0 11,0 12,0

13,0 14,0

15,0

16,0 17,0

18,0 19,0 20,0

Enfoncement (mm)

21,0

22,0

23,0 24,0 25,0 26,0

Limite de liquidité : w, =

62,4%

Limite de plasticité : wp =

26,9%

Teneur en eau du sol

twy, =

67,7%

Indice de plasticité Ip =

35,5

Indice de consistance I¢ =

-0,15

Date :

Rédacteur :

26/06/2019

Observation :

Date : 26/06/2019

Vérificateur : J-LT

Version de PV : N°
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